
 

 

 

 



 

हभं  ऩयभाणु के विषम भं ककस प्रकाय ऻान हुआ ? 

                       आइसक अससभोि (Isaac Asimov) 

कहॊदी अनिुाद: डा. एस. के. जैन 

(आइसक अससभोि एक कुशर कहानीकाय हं, जो विऻान के कथा-साकहत्म के सरमे सॊसाय के 
भहानतभ रेखकं भं से एक हं. िह िऻैासनक आविष्कायं/विकासं के बी प्रससद्ध विशेषऻ हं. मिुा 
अथिा िदृ्ध जो रोग विशेषऻ नहीॊ हं, उन्हहं बी विऻान के चभत्काय को स्ऩष्ट कयने की प्रसतबा उनभं 
थी.)  

मे कहासनमाॊ िऻैासनक तथ्म हं, ऩयन्हत ुविऻान के कथा-साकहत्म को ऩढ़ने जैसा है. प्रथभ फाय 2500 
िषष से बी ऩिूष ग्रीकं (Greeks) ने ऩयभाणु की कल्ऩना की. उनके ऩास िास्तविक प्रभाण नहीॊ थे, 
क्यमंकक देखने के सरमे ऩयभाणु असत सकू्ष्भ थे. तफ से अनेक िऻैासनकं के प्रमासं द्वाया प्रभाण धीये-
धीये एकवित होते गमे. अफ ऩयभाणुओॊ का अस्स्तत्ि सबी को ऻात है. इस तयह के सयर तयीके से 
आइसक अससभोि ने इस ककिन विषम के आविष्काय की भन्हि-भगु्ध कयने िारी कहानी फना दी. 

 

 

1. ऩयभाणु की कल्ऩना 

क्यमा कबी तभुने येतीरे सभदु्र-तट को दयू से देखा है? मह ऩदाथष के एक िोस टुकड़े की बाॊसत कदखाई 
देगा, क्यमा ऐसा नहीॊ है? 

मकद तभु इसके सनकट आओ, तो तभु देख सकते हो कक मह किोय फार ूके रघ ुकणं से फना हुआ 
है. तभु कुछ सभदु्र –तट फार ूको उिाओ तथा इसको अऩनी ऊॊ गसरमं भं से धीये-धीये झयने दो. एक 
रघ ुकण जो तमु्हायी हथेरी ऩय सचऩक जामे, इसके असतरयक्त सम्ऩणूष फार ूको झयने दो.  

क्यमा िह रघ ुकण फार ूका सकू्ष्भतभ टुकड़ा है? अफ तभु उस रघ ुकण को एक किोय चट्टान ऩय 
यख कय हथोड़े से ऩीटो. क्यमा तभु इसे औय रघ ुकणं भं विघकटत कय ऩाओगे? क्यमा तभु इससे प्राप्त 
ककसी एक रघ ुकण को औय असधक रघ ुकणं भं विघकटत कय ऩाओगे? क्यमा तभु ऐसा सदैि कयते 
यहोग?े   

कपय तभु एक कागज रो तथा इसको आधे भं पाड़ो. तभु आधे कागज को ऩनु् आधे भं पाड़ो, तथा 
उस नए छोटे टुकड़े को ऩनु् आधे भं, इस प्रकाय कयते यहो. क्यमा तभु ऐसा सदैि कयते यहोगे?   



2500 िषष ऩिूष, रगबग 450 ईसा ऩिूष, एक ग्रीक दाशषसनक (philosopher) अथिा शोध छाि (scholar) 
ने इन प्रश्नों के विषम भं विचाय ककमा. उसका नाभ रमसूसप्ऩसु (Leucippus) था. उसको इस कथन 
को भानने भं कोई औसचत्म नहीॊ रगा कक ककसी बी ऩदाथष को रघ,ु एिॊ रघ,ु तथा औय रघ ुभं सदैि 
तक विघकटत ककमा जा सकता है. कहीॊ-न-कहीॊ तो इसका अॊत होना ही होगा. ककसी एक अिस्था ऩय 
तभु ऐसे कण ऩय ऩहुॊचोगे, जो इतना असधक सकू्ष्भ होगा कक इसको औय असधक सकू्ष्भ नहीॊ ककमा जा 
सकेगा. 

 

रमसूसप्ऩसु का डेभोकितसु (Democritus) नाभ का एक सशष्म था, स्जसने बी इसी तयह विचाय ककमा. 
380 ईसा ऩिूष, जफ डेभोकितसु की भतृ्म ुहुई, िह ब्रह्माण्ड (Universe) के ससद्धाॊतं ऩय रगबग 72 
ऩसु्तकं सरख चुका था. ससद्धाॊतं भं तकष  मही था कक सॊसाय भं प्रत्मेक िस्त ुअत्मॊत रघ ुकणं से फनी 
है. 

इन रघ ुकणं को डेभोकितसु द्वाया कदमा गमा नाभ “अटोभोस” (atomos) था, जो “अविघकटत” 
(unbreakable) अथष का ग्रीक शब्द है. अॊग्रेजी भं मह शब्द “ a to m ” तथा कहन्हदी भं ऩयभाणु हो गमा.  

डेभोकितसु ने विचाय ककमा कक सम्ऩणूष सॊसाय विसबन्हन प्रकाय के ऩयभाणुओॊ से फना है तथा ऩयभाणुओॊ 
के भध्म औय कुछ नहीॊ है. प्रथक ऩयभाणु देखने के सरमे अत्मॊत सकू्ष्भ थे, ऩयन्हत ुजफ उनभे से  
अनेकं को विसबन्हन सॊमोगं (combinations) भं सॊरग्न (join) ककमा गमा, तो िे सबी िस्तएुॊ फनी जो 
हभ अऩने चायं औय देखते हं. उसने विचाय ककमा कक ऩयभाणुओॊ को न ही उत्ऩन्हन ककमा जा सकता 
है औय न ही नष्ट ककमा जा सकता है, मद्यवऩ मह अऩनी व्मिस्था (arrangement) भं ऩरयितषन कय 
सकते हं. इस प्रकाय, एक ऩदाथष अन्हम ऩदाथष भं ऩरयिसतषत हो सकता है. 

डेभोकितसु मह नहीॊ कह सका कक उसको ऐसा विश्वास क्यमं है. उसको फस ऐसा होने का आबास हुआ. 
ऩयन्हत ुअसधकाॊश अन्हम ग्रीक दसशषसनकं को ऐसा अनबुि प्रतीत नहीॊ हुआ. िास्ति भ,ं असधकतभ 
प्रससद्ध ग्रीक दसशषसनकं ने नहीॊ सोचा कक ऩयभाणु अस्स्तत्ि भं हं, तथा डेभोकितसु के विचाय स्जसको 
हभ “ऩयभाणुिाद” (atomism) कहते हं, अत् अरोकवप्रम (unpopular) हो गमा. 



प्राचीन कार भं, सबी ऩसु्तकं हस्तसरस्खत होती थीॊ. ककसी विशेष ऩसु्तक की एक से असधक प्रसतसरवऩ 
के सरमे सम्ऩणूष ऩसु्तक को हाथ से ही सरखना ऩड़ता था. मह अत्मॊत ककिन कामष था, तथा केिर 
कुछ ही अत्मॊत रोकवप्रम ऩसु्तकं की असधक सॊख्मा भं प्रसतसरवऩ फनती थी. 

क्यमंकक डेभोकितसु की ऩसु्तकं रोकवप्रम नहीॊ थी, कुछ ही प्रसतसरवऩ फनीॊ. जैस-ेजैसे सभम फीतता 
गमा, एक के ऩश्चात ्एक प्रसतसरवऩ नष्ट होती गमी. आज, उसकी ककसी बी ऩसु्तक की एक बी 
प्रसतसरवऩ अस्स्तत्ि भं नहीॊ है. िे सबी ऩणूषत: सभाप्त हो गमी हं. उसके ससद्धाॊतं के विषम भं ऻात 
होने का कायण केिर मह है कक अन्हम अस्स्तत्ि भं होने िारी प्राचीन ऩसु्तकं भं डेभोकितसु का 
उल्रेख है तथा उसके ऩयभाणुओॊ के ससद्धाॊत के विषम भं उल्रेख है. 

कपय बी, डेभोकितसु की ऩसु्तकं के ऩणूषत: विरपु्त होने के ऩिूष एवऩकुरुस (Epicurus) ने उन्हहं ऩढ़ा तथा 
स्िमॊ ऩयभाणुविद फन गमा. 306 ईसा ऩिूष, उसने एथंस (Athens), मनूान (ग्रीस) भं एक विद्यारम 
स्थावऩत ककमा, जो उस सभम एक भहत्िऩणूष सशऺा कंद्र था. एवऩकुरुस एक रोकवप्रम अध्माऩक था, 
तथा िह प्रथभ व्मवक्त था स्जसने अऩने विद्यारम भं स्िमं को विद्याथॉ के रूऩ भं आने कदमा. उसने 
ऩढ़ामा कक सबी िस्तएुॊ ऩयभाणुओॊ से फनी हं, तथा भाना जाता है कक उसने विसबन्हन विषमं ऩय 
न्हमनूतभ 300 ऩसु्तकं सरखी (मद्यवऩ प्राचीन ऩसु्तकं साभान्हमत् छोटी होती थी). 

 



दीघष कार (long time) भ,ं मद्यवऩ, एवऩकुरुस के विचायं की रोकवप्रमता बी नहीॊ यही तथा उसके 
ऩसु्तकं की कुछ ही प्रसतरवऩ फनी, तथा कुछ ही सभम तक फनी. अॊत भं िे सबी डेभोकितसु की 
ऩसु्तकं की बाॊसत रपु्त हो गमी. 

ऩयन्हत ु,ऩयभाणुओॊ की कल्ऩना अदृश्म नहीॊ हुई. एवऩकुरुस के 200 िषष ऩश्चात,् जफकक उसकी ऩसु्तकं 
अस्स्तत्ि भं थी, एक योभन (Roman) शोध छाि, रिेुकटउस (Lucretius) ऩयभाणुविद फन गमा. उसने 
बी मही विचाय ककमा कक सॊसाय ऩयभाणुओॊ से फना है. रगबग 56 ईसा ऩिूष, उसने रकैटन (Latin) 
बाषा भं एक रम्फी कविता सरखी, स्जसका शीषषक अॊग्रेजी भं ( “on the nature of things” )  है स्जसका 
अथष है िस्तओुॊ का स्िाबाि. उस कविता भ,ं डेभोकितसु एिॊ एवऩकुरुस के विचायं का विस्ततृ िणषन 
विद्वताऩणूष ककमा. 

ऩिूष की बाॊसत, ऩयभाणुओॊ की कल्ऩना कबी बी रोकवप्रम नहीॊ हो ऩामी. रिेुकटउस की कविता की कोई 
विशेष प्रसतसरवऩ नहीॊ फनी. जैसे ही ग्रीस एिॊ योभ की सभ्मता सभाप्त हुई, प्रसतसरवऩ-दय-प्रसतसरवऩ 
विरपु्त होती गमी, जफ तक कक अॊत भं मयूोऩ के भध्म कार भं एक बी प्रसतसरवऩ शेष नहीॊ यही. 
डेभोकितसु, एवऩकुरुस एिॊ रिेुकटउस के सबी रेख विरपु्त हो गए, तथा रोग ऩयभाणुओॊ के विषम भं 
बरू गए. 

तत्ऩश्चात 1417 ईo भ,ं ककसी एक को अटायी भं एक ऩयुानी ऩाण्डुसरवऩ (manuscript) सभरी, जो 
रिेुकटउस की कविता थी ऩयन्हत ुऩमाषप्त रूऩ से ऺसतग्रस्त थी. प्राचीन सभम की औय कोई बी 
प्रसतसरवऩ कबी बी प्राप्त नहीॊ हुई. तफ तक, मयूोऩ के रोग प्राचीन रेखं भं रुसच रेने रगे थे, अत् 
जफ मह ऩाण्डुसरवऩ प्राप्त हुई, तफ इसकी अनेक फाय प्रसतसरवऩ फनी. 

1414 भं, जोहान्हन गटेुनफगष (Johann Gutenberg) नाभ के एक जभषन (German) व्मवक्त ने छाऩाखाने 
(printing press) का अविष्काय ककमा. हाथ से प्रसतसरवऩ फनाने के स्थान ऩय, ऩसु्तक के सबी शब्द 
ढाॊचे/िप्ऩे भं फनामे गमे. तफ िप्ऩे ऩय स्माही रगाकय तथा कागजं ऩय िप्ऩे दफाने से प्रसतसरवऩ-दय-
प्रसतसरवऩ की छऩाई हो सकी. इस प्रकाय से प्रत्मेक ऩसु्तक की अनेक प्रसतसरवऩमाॉ शीघ्रता से फन 
सकी. इसके ऩश्चात,् ऩसु्तकं के “विरपु्त” होने का सॊकट ऩमाषप्त रूऩ से कभ हो गमा.  

ऩहरी छऩी हुई ऩसु्तकं भं से एक भं रिेुकटउस की कविता थी. अनेक मयूोऩिाससमं ने कविता को 
ऩढ़ा, तथा कुछ रोग ऩयभाणुओॊ की कल्ऩना से प्रबावित हुए. उनभे से एक वऩएये गस्संदी (Pierre 

Gassendi) नाभ का फ़्राॊसससी (French) शोध विद्याथॉ था, स्जसने 17िीॊ शताब्दी के ऩिूाषधष भं अनेक 
प्रबाि डारने िारी ऩसु्तकं सरखी. उस सभम उसे मयूोऩ के अनेक अन्हम शोध विद्याथॉमं के विषम भं 
ऻान था तथा उनको ऩयभाणुओॊ ऩय अऩने विचायं की सचूना दी. 

इस प्रकाय, रमसूसप्ऩसु के भौसरक विचाय 2000 िषष तक अस्स्तत्ि भं यहे. आधुसनक सभम भं फना 
ऩयभाणुिाद, रिेुकटउस की सौबाग्मशारी कविता की ऩामी गमी एक प्रसतसरवऩ के प्रसत कृतऻ है. कपय 



बी, आधुसनक िऻैासनक शामद स्िमॊ ही ऩयभाणुओॊ ऩय विचाय कय रेते, ऩयन्हत ुप्राचीन सभम से तमैाय 
विचाय ने सहामता की. 

सम्ऩणूष 2000 िषष रम्फे सभम के दौयान, कपय बी एक तथ्म था स्जसके कायण विद्वानं ने ऩयभाणुओॊ 
को गॊबीयता से नहीॊ सरमा. िह था कक ऩयभाणु केिर एक कल्ऩना है. िे फस कुछ थे जो कुछ रोगं 
को तकष  सॊगत रगते थे. 

 

इसका कोई प्रभाण/साक्ष्म नहीॊ था. कोई बी मह नहीॊ कह सका कक “महाॉ कोई चीज है जो ककसी 
विशेष शरैी भं व्मिहाय कयती है.” व्मिहाय को स्ऩष्ट कयने का एक ही तयीका था कक मह भाना जामे 
कक ऩयभाणु अस्स्तत्ि भं हं. 



ऐसे साक्ष्म प्राप्त कयने के सरमे, रोगं को प्रमोग कयना आिश्मक था. कुछ विशेष ऩरयस्स्थसतमं भं 
ऩदाथष के व्मिहाय का अध्ममन आिश्मक था, ताकक ऩयीऺण ककमा जा सके कक उनका व्मिहाय 
ऩयभाणुओॊ द्वाया स्ऩष्ट ककमा जा सके अथिा नहीॊ. 

गस्संदी प्रथभ विद्वानं भं से एक था स्जसने मह प्रस्ताि कदमा कक ब्रह्माण्ड के विषम भं उसचत ऻान 
प्राप्त कयने के सरमे प्रमोग कयने हंगं. गस्संदी के विचायं को जानने िारं भं योफटष फॉमर (Robert 

Boyle) नाभ का एक अॊग्रेज यसामन शािी था. िह प्रथभ िऻैासनक था स्जसने ऩयभाणु के अस्स्तत्ि 
की सम्बािना ऩय प्रमोग ककम.े 

 

फॉमर की रुसच िाम ुभं थी: उदाहयण के तौय ऩय, इसने कैसे व्मिहाय ककमा. िाम ुिोस नहीॊ थी जो 
छुई जा सके तथा अऩनी आकृसत यख सके, मह जर की तयह तयर बी नहीॊ थी, जो फहती थी ऩयन्हत ु
देखा जा सकता था कक मह ऩदाथष था जो अत्मॊत ऩतरी ऩयत भं फ़ैरता था. ऐसे ऩदाथष को “गसै” 
(gas) कहा गमा. 

1662 भं, फॉमर ने थोड़े से ऩाये (तयर धात)ु को 5 भीटय रम्फी J आकृसत की नरी भं उड़ेरा औय 
बया. नरी के रघ ुबाग के छोय को फॊद कय कदमा, जफकक रम्फा बाग खुरा यखा गमा. 

J की तरी िारे बाग भं ऩाया बय गमा तथा नरी के रघ ुएिॊ फॊद बाग भं िाम ुपॊ स गमी. तफ फॉमर 
ने नरी भं औय असधक ऩाया उड़ेरा. असतरयक्त ऩाये के बाय ने िाम ुके कुछ औय अॊश को ऊऩय की 
औय धकेरा. जैस-ेजैसे ऩाये को औय बया, पॊ सी हुई िाम ुऔय छोटे स्थान भं दफ गमी. मह “सॊऩीकडत” 
(compressed) थी. फॉमर ने जैसे-जैसे असधक ऩाया उड़ेरा, पॊ सी हुई िाम ुछोटे-औय-छोटे स्थान भं 
सॊऩीकडत होती गमी. 

फॉमर ने गणना की कक िाम ुद्वाया सरमा गमा स्थान ऩाये के फढ़ते हुए बाय से कैसे कभ होता गमा. 
इसको “फॉमर का सनमभ” (Boyle’s Law ) कहते हं. 

ऩयन्हत ुिाम ुकैसे सॊऩीकडत होती है? मह रघ ुस्थान भं कैसे सॊऩीकडत होती है? 



स्ऩॊज को छोटे स्थान भं सॊऩीकडत ककमा जा सकता है. तो बे्रड के टुकड़े को बी. ऐसा इससरए होता है 
क्यमंकक स्ऩॊज अथिा बे्रड भं रघ ुसछद्र होते हं. जफ तभु स्ऩॊज अथिा बे्रड को सॊऩीकडत कयते हो, तभु 
िाम ुको उन सछद्रं से फाहय सनष्काससत कयते हो तथा स्ऩॊज अथिा बे्रड के िोस ऩदाथष को आऩस भं 
सनकट रे आते हो. (मकद तभु जर से गीरे स्ऩॊज को सनचोड़ते हो, तो सछद्रं भं से जर को फाहय 
सनष्काससत कयते हो). 

मकद तभु िाम ुको आऩस भं सॊऩीकडत कय सकते हो, जैसा कक फॉमर ने ककमा, इसका अथष होना 
चाकहमे कक िाम ुभं सछद्र हं. सॊऩीडन भं तभु िे सछद्र फॊद कय देते हो तथा िाम ुके ऩदाथष को आऩस भं 
सनकट रे आते हो.  

फॉमर को ऐसा अनबुि हुआ कक िाम ुके छोटे टुकड़े होने चाकहमं अथाषत सकू्ष्भ ऩयभाणु. ऩयभाणुओॊ के 
भध्म स्थान था स्जसभे कुछ बी नहीॊ था. जफ िाम ुको सॊऩीकडत ककमा गमा, ऩयभाणुओॊ को आऩस भं 
सनकट आने के सरमे फाध्म होना ऩड़ा. उसने अनबुि ककमा कक मह सबी गसैं के सरमे सत्म है.  

सत्मता भं, मह तयर एिॊ िोस ऩदाथं के सरमे बी राग ूहो सकता है. मकद तभु तयर जर को उफारो, 
मह बाऩ भं ऩरयिसतषत हो जामेगा, जो गसै है. मकद तभु बाऩ को िॊडा कयो, तभु ऩनु् जर प्राप्त 
कयोग.े  

बाऩ, जर की अऩेऺाकृत 1000 गणुा स्थान रेगी. इसको स्ऩष्ट कयने का सयरतभ तयीका है कक, 
भानो कक जर भं सबी ऩयभाणु इतने सनकट हं कक िे एक दसूये को छू यहे हं, जफकक बाऩ भं िे एक 
दसूये से दयू हं. 

अत्, फॉमर के साथ, 1662 भं, ऩहरी फाय, ऩयभाणु कल्ऩना भाि से कहीॊ असधक हो गमे 

 

 

2. ऩयभाणुओॊ के प्रभाण (evidence) 

क्यमा विसबन्हन प्रकाय के ऩयभाणु हो सकते हं? 

डेभोकितसु ने विचाय ककमा था कक ऐसा हो सकता है. प्राचीन ग्रीक विश्वास कयते थे कक सॊसाय 4 
प्रकाय के भौसरक (basic) ऩदाथं अथिा “तत्िं” (elements) से फना है. मे ऩथृ्िी, जर, िाम,ु तथा अस्ग्न 
हं. डेभोकितसु ने अनबुि ककमा कक इनभे से प्रत्मेक भं विसबन्हन प्रकाय के ऩयभाणु हो सकते हं. 

ऩथृ्िी ऩयभाणु खुयदये (rough) तथा असभतर (uneven) हो सकते हं, ताकक िे एक दसूये के साथ 
सयरता से फॊधे तथा िोस ऩथृ्िी का सनभाषण हुआ. जर ऩयभाणु भदृ ु(smooth) एिॊ गोर (round) हो 
सकते हं, ताकक िे एक दसूये ऩय कपसरे (slipped). िाम ुऩयभाणु ऩॊख के साभान हरके हो सकते हं, 



ताकक िे उड़ सकं (floated). अस्ग्न ऩयभाणु नकुीरे (pointly) तथा ऊफड़ –खाफड़ हो सकते हं, स्जन्हहं 
अस्ग्न ने जख्भी ककमा हो .  

कपय बी, ग्रीक के रोगं ने केिर 4 तत्ि ही चुन,े क्यमंकक मे अथष यखते हुए प्रतीत हुए. उनके ऩास 
कोई प्रभाण नहीॊ था कक िास्ति भं सॊसाय इनसे सनसभषत हुआ है.  

फॉमर ने 1661 भं एक ऩसु्तक भं सरखा कक तत्िं की खोज प्रमोगं द्वाया होनी चाकहमे. यसामनऻ  को 
प्रत्मेक िस्त ुको सयरतभ सॊबि ऩदाथष भं विघकटत कयने का प्रमत्न कयना चाकहमे. जफ उन्हहं कुछ ऐसा 
प्राप्त हो जामे जो औय असधक विघकटत न हो सके, िह तत्ि था. 

फॉमर की ऩसु्तक के प्रकासशत होने के ऩश्चात,् यसामनऻं ने ऩदाथं के साथ प्रमोग कयके तत्िं की 
खोज-फीन प्रायॊब कय दी. 1700 के अॊत तक, उन्हहंने रगबग 30 तत्िं की खोज कय री थी. 

 

साभान्हम धातओुॊ भं असधॊकाश जैसे कक ताम्र (copper), चाॊदी (silver), रौह (iron), िॊग (tin), सीसा 
(lead), एिॊ ऩाया (mercury), तत्ि हं. मे धातएुॉ ग्रीक के रोगं को ऻात थी, ऩयन्हत ु18 िीॊ शताब्दी के 
यसामनऻं ने बी निीन धात ुतत्ि जैसे कक सनकर (nickel), कोफाल्ट (cobalt) एिॊ मयेूसनमभ 
(uranium) को खोजा. 



यसामनऻं ने मह बी खोजा कक िाम ुदो गसैं, ऑक्यसीजन (oxygen) एिभ नाइट्रोजन (nitrogen) का 
सभश्रण (mixture) है. प्रत्मेक तत्ि है. अन्हम गसै जो तत्ि है, िह हाइड्रोजन (hydrogen) है. कुछ ऐसे 
बी तत्ि हं जो न ही धात ुहं औय न ही गसै हं. काफषन (carbon), गॊधक (sulphur), एिभ पोस्पोयस 
(phosphorous) इसके उदाहयण हं.  

क्यमा ऐसा हो सकता है कक प्रत्मेक तत्ि भं विसबन्हन प्रकाय के ऩयभाणु हं? क्यमा यजत ऩयभाणु तथा 
सनकर ऩयभाणु तथा ऑक्यसीजन ऩयभाणु तथा गॊधक ऩयभाणु हो सकते हं.  

सम्ऩणूष 18 िीॊ शताब्दी के दौयान, कुछ यसामनऻं ने इस ऩय विचाय ककमा. मद्यवऩ फॉमर एिभ कुछ 
अन्हम ऩयभाणुविद ऐसे थे, असधकाॊश यसामनऻ ऐसे नहीॊ थे. उन्हहंने निीन तत्िं की खोज के सरमे 
प्रमत्न ककमे तथा उनके व्मिहाय के अनसुाय उनका अध्ममन ककमा. उन्हहंने ऩयभाणुओॊ भं कोई 
कदरचस्ऩी नहीॊ यखी, क्यमंकक उन्हहं दृवष्टगत न होने िारे (कदखाई न देने िारे) सकू्ष्भ िस्तओुॊ के 
अध्ममन की कोई उऩमोसगता नहीॊ रगी. 

कपय बी, इसके सरमे प्रभाण इकट्िे होते गमे. कुछ प्रभाण एक फ़्राॊसससी यसामनऻ, अस्न्हटने रौयंट 
रिोइससएय (Antoine Laurent Lavoisier) ने प्राप्त ककम.े 1782 भं उसने खोजा कक जफ एक ऩदाथष का 
अन्हम भं ऩरयितषन होता है, जैसे कक रकड़ी िाम ुभं जर कय याख एिभ धुएॊ भं ऩरयिसतषत हो जाती है, 
कुर (total) भािा भं ऩरयितषन नहीॊ होता. अॊसतभ याख एिभ धुएॊ की भािा उतनी ही होती है स्जतनी 
कक भौसरक रकड़ी एिभ िाम ुकी. इसे “ऩदाथष की अविनासशता का सनमभ” (the law of consevation of 

matter) कहते हं. 

रिोइससएय उन यसामनऻमं भं से नहीॊ था, स्जसकी कदरचस्ऩी ऩयभाणुओॊ भं यही हो, ऩयन्हत ुउसकी 
खोज ऩयभाणु की कल्ऩना के सरमे उसचत थी.  

भानो कक डेभोकितसु सही था. भानो कक ऩयभाणु न ही उत्ऩन्हन ककमे जा सकते हं औय न ही उनका 
विनाश ककमा जा सकता है, औय जो हो सकता है, उनकी व्मिस्था (arrangement) भं ऩरयितषन हो 
सकता है. रकड़ी औय िाम ुभं ऩयभाणु ककसी एक व्मिस्था भं यहे. जफ रकड़ी को जरामा गमा, 
ऩयभाणु अऩनी व्मिस्था को याख एिभ धुॊए के सरमे ऩरयिसतषत कय रंगे. तफ बी सबी ऩयभाणु िहाॊ 
विद्यभान यहंगं, मद्यवऩ उनकी कुर भािा भं कोई ऩरयितषन नहीॊ होगा. 

मकद ऐसा है, हभ आगे (further) बी ऩदाथष का ऩयीऺण कय सकते हं. कुर भािा को उऩमोग कयने के 
स्थान ऩय, हभ प्रत्मेक तत्ि की भािा प्रथक से भाऩ सकते हं तथा देख सकते हं कक ऐसी स्स्थसत भं 
ऩरयितषन से क्यमा होता है.  

एक फ़्राॊसससी यसामनऻ, जोसप रइुस प्रौस्ट (Joseph Louis Proust) ने इसका प्रमत्न ककमा. फ्राॊस भं 
1789 भं कहॊसात्भक िाॊसत (violent revolution) प्रायॊब होने के कायण उसने फ्राॊस को छोड़ना सयुस्ऺत 



सभझा, तथा स्ऩेन (Spain) भं कामष ककमा. (मह अबागा रिोइससएय था स्जसने फ्राॊस नहीॊ छोड़ा तथा 
1794 भं उसका सय काट कदमा गमा). 

 

एक चीज स्जसे प्रौस्ट ने खोजा, िह तीन तत्ि ताम्र, काफषन, एिभ ऑक्यसीजन को सॊरग्न (combined) 
कयके एक “मौसगक” (compound) फना सका, स्जसे कॉऩय काफोनेट (copper carbonate) कहते हं. मौसगक 
िह ऩदाथष है जो विसबन्हन तत्िं को सॊरग्न कयने से फनता है). इसे कयने के सरमे, उसने ताम्र 5 
ग्राभ (gram), ऑक्यसीजन 4 ग्राभ तथा काफषन 1 ग्राभ सरमा. अॊत भं उसे 10 ग्राभ कॉऩय काफोनेट प्राप्त 
हुआ, क्यमंकक कुर भािा भं कोई ऩरयितषन नहीॊ हुआ. 

तथावऩ, प्रौस्ट ने देखा कक उसने इन तत्िं को एक साथ यखने की कोई बी विसध प्रमोग भं री, उसे 
सदैि ही साभान अनऩुात का उऩमोग कयना ऩड़ा. मह सदैि ही ताम्र 5 ग्राभ (gram), ऑक्यसीजन 4 



ग्राभ तथा काफषन 1 ग्राभ यहा. मकद उसने ककसी अन्हम अनऩुात भं प्रायॊब ककमा, तत्िं भं से 1 अथिा 
2 सदैि शेष यहे. 

प्रौस्ट सनयॊतय मह दशाषता यहा कक मह अन्हम मौसगकं के सरमे बी सत्म है. मे सदैि तत्िं के सनस्श्चत 
अनऩुात से फनते हं औय ककसी से नहीॊ. 1799 तक, प्रौस्ट सनस्श्चत था कक मह सबी मौसगकं के सरमे 
सत्म है. उसकी खोज को “सनस्श्चत अनऩुात का सनमभ” (law of definite proportion) कहते हं.  

प्रौस्ट की ऩयभाणुओॊ भं कदरचस्ऩी नहीॊ थी, ऩयन्हत ुतभु देख सकते हो कक महाॉ िे कहाॉ स्थान यखते 
हं. भानो कक, सबी तत्ि ऩयभाणुओॊ से फने हं, तथा ऩयभाणु सकू्ष्भ टुकड़ं भं विघकटत नहीॊ ककमे जा 
सके. जफ तत्ि ककसी मौसगक को फनाने के सरमे सॊमोस्जत हुए, तो एक तत्ि के इतने ऩयभाणु अन्हम 
तत्ि के इतने ऩयभाणुओॊ के साथ सॊमोस्जत हंगं.  

जॉन डाल्टन (John Dalton) नाभ के एक अॊग्रेज यसामनऻ के भस्स्तष्क भं ऩयभाणुओॊ एिभ “सनस्श्चत 
अनऩुात के सनमभ” के भध्म सम्फन्हध का विचाय आमा. उसकी रुसच गसैं भं थी तथा फॉमर के प्रमोगं 
से ऩणूष ऩरयसचत था. उसने देखा कक िाम ुएिभ अन्हम गसैं के व्मिहाय को स्ऩष्ट कयने का अत्मॊत 
सयर उऩाम है कक भाना जामे कक िे सफ ऩयभाणुओॊ से फनी हं. उसने मह बी देखा कक सनस्श्चत 
अनऩुात का सनमभ उसचत है, मकद मह भाना जामे कक सबी तत्ि ऩयभाणुओॊ से फने हं. 

डाल्टन ने स्िमॊ ही तत्िं के सॊमोजन का अध्ममन ककमा तथा उसने कुछ नमा ऩामा. ककतनी फाय 2 
तत्िं ने विसबन्हन अनऩुतं भं सॊमोजन ककमा.  

उदहायणत्, एक विशेष गसै फनाने के सरमे, काफषन के 3 ग्राभ ने ऑक्यसीजन के 4 ग्राभ के साथ 
सॊमोजन ककमा. दसूयी ओय, एक अन्हम गसै फनाने के सरमे, काफषन के 3 ग्राभ ने ऑक्यसीजन के 8 
ग्राभ के साथ सॊमोजन ककमा. 

अनऩुात सबन्हन हं, ऩयन्हत ुतभु देखोगे कक 8, 4 की अऩेऺा िीक दोगनुा है. डाल्टन को आश्चमष हुआ कक 
क्यमा प्रथभ स्स्थसत भं, काफषन के 1 ऩयभाणु ने ऑक्यसीजन के 1 ऩयभाणु के साथ सॊमोजन ककमा, 
जफकक दसूयी स्स्थसत भं, काफषन के 1 ऩयभाणु ने ऑक्यसीजन के 2 ऩयभाणुओॊ के साथ सॊमोजन ककमा. 

आजकर, 2 गसैं के जो नाभ हं, इस विचाय का सभथषन कयते हं. काफषन के 3 ग्राभ एिभ  
ऑक्यसीजन के 4 ग्राभ, “काफषन भोनो-ऑक्यसाइड” (carbon mono-oxide) फनाते हं, जफकक काफषन के 3 
ग्राभ तथा ऑक्यसीजन के 8 ग्राभ “काफषन डाई -ऑक्यसाइड” (carbon di-oxide) फनाते हं. उऩसगष/उऩऩद 
“भोन” (mon) का अथष “एक” (one) तथा “डाई” (di) का अथष दो (two) है.  

डाल्टन ने इस प्रकाय की अन्हम स्स्थसतमं को ऻात ककमा. हाइड्रोजन के 1 ग्राभ काफषन के 6 ग्राभ के 
साथ सॊमोजन कयके एक अन्हम गसै फना सकता है, स्जसे ईथीरीन  (ethylene) कहते हं. ऩनु्, देख 
सकते हं कक 6, 3 की अऩेऺा िीक दोगनुा है. 



जफ बी डाल्टन ने तत्िं को विसबन्हन अनऩुातं भं सॊमोजन कयते ऩामा, उच्च अनऩुात सदैि ही सनम्न 
अनऩुात के सयर गणुात्भक थे - िे 2-गणुा अथिा 3-गणुा असधक थे. डाल्टन की इस खोज को 
“गणुज अनऩुातं का सनमभ” (law of multiple proportions) कहते हं, तथा उसने 1803 भं इसकी घोषणा 
की. 

डाल्टन ने देखा कक “गणुज अनऩुातं के सनमभ” भं तथ्म है, मकद तभु विचाय कयो कक एक तत्ि के 1 
ऩयभाणु, 2 ऩयभाणु, अथिा 3 ऩयभाणु, अन्हम तत्ि के 1 ऩयभाणु के साथ सॊमोजन कय सकं, ऩयन्हत ु
कबी बी 2.5 ऩयभाणु अथिा इसी प्रकाय से नहीॊ कयं. उसने विचाय ककमा कक मह अॊसतभ साक्ष्म है 
स्जसकी आिश्मकता है मह दशाषने के सरमे कक तत्ि ऩयभाणुओॊ के रूऩ भं सॊमोजन कयते हं तथा 
उनको औय सकू्ष्भ कणं भं विघकटत नहीॊ ककमा जा सकता. 

1808 भं, डाल्टन ने एक ऩसु्तक प्रकासशत की, स्जसभे उसने ऩयभाणुओॊ के विषम भं अऩने विचायं का 
उल्रेख ककमा. इस ऩसु्तक के कायण, ऩयभाणुओॊ की खोज एिॊ ऩयभाणविक ससद्धान्हत (theory) का श्रमे 
(credit) असधकतय डाल्टन को जाता है.  

मह तमु्हे अदबतु रगेगा, क्यमंकक मे विचाय िही थे, जो 2000 से बी असधक िषष ऩिूष, रमसूसप्ऩसु 
तथा डेभोकितसु के थे. 

तभु देखो, िहाॊ कुछ अॊतय है. रमसूसप्ऩसु तथा डेभोकितसु केिर अऩना भत दे यहे थे. उनके ऩास 
कोई साक्ष्म नहीॊ था, अत् ककसी ने बी उनका विश्वास नहीॊ ककमा, तथा िास्ति भं ककिनता से ही 
ककसी ने विश्वास ककमा हो.  

कपय बी, डाल्टन ने उन सबी यासामसनक प्रमोगं को ककमा, स्जनको ऩयभाणुओॊ के अस्स्तत्ि को 
भानकय सभझामा जा सका. उसने दशाषमा कक उनको ककस प्रकाय फॉमर के सनमभ, ऩदाथष के 
अविनासशता के सनमभ, सनस्श्चत अनऩुात के सनमभ तथा गणुज अनऩुातं के सनमभ को स्ऩष्ट ककमा जा 
सकता है.  

जफ ऩयभाणु की धायणा (notion), विसबन्हन सनणषमं को स्ऩष्ट कय सकती है, तथा मे सनष्कषष ककसी 
अन्हम विसध से स्ऩष्ट नहीॊ ककमे गए हं, तफ धायणा को नकायना ककिन है. अफ रोगं ने विश्वास 
कयना प्रायॊब कय कदमा था, कक िास्ति भं ऩयभाणु अस्स्तत्ि भं हं. डाल्टन की अऩनी ऩसु्तक प्रकासशत 
होने के ऩश्चात,् असधक से असधक यसामनऻ ऩयभाणुओॊ की कल्ऩना को स्िीकाय कयने रगे, तथा शीघ्र 
ही रगबग सबी यसामनऻं ने इसे स्िीकाया. मही कायण है कक ऩयभाणविक ससद्धान्हत के सरमे डाल्टन 
को श्रमे कदमा गमा. 

 

 



3. ऩयभाणुओॊ का बाय (The Weight of Atoms) 

डाल्टन को आश्चमष हुआ कक ऐसा क्यमा है स्जसके कायण विसबन्हन तत्िं के ऩयभाणु एक दसूये से सबन्हन 
हं. रिोइससएय, प्रौस्ट तथा डाल्टन जैसे रोगं ने जो प्रमोग ककमे उनभे विसबन्हन ऩदाथं के बाय  
सनकहत यहे. सॊबित्, विसबन्हन ऩयभाणुओॊ के बाय की गणना कयना सॊबि था. सॊबित्, इस कायण से 
ऩयभाणु एक दसूये से सबन्हन थे. 

तथावऩ, कोई बी अकेरे ऩयभाणु का बाय नहीॊ कय ऩामा. मह देखने के सरमे असत सकू्ष्भ था, तथा 
इसके साथ प्रमोग कयने के सरमे तो मह सनस्श्चत रूऩ से असत सकू्ष्भ था. मद्यवऩ विसबन्हन ऩयभाणुओॊ 
के बाय को एक दसूये के साथ तरुना की जा सकी . 

उदहायणत्, हाइड्रोजन (hydrogen) का 1 ग्राभ, ऑक्यसीजन (oxygen) के 8 ग्राभ के साथ सॊमोजन 
कयके जर फनाता है. भाना कक, तभु जर के सरमे ऩयभाणुओॊ की सयरतभ व्मिस्था का विचाय कयते 
हो - हाइड्रोजन का 1 ऩयभाणु, ऑक्यसीजन के 1 ऩयभाणु के साथ सॊमोजन कयता है. इस स्स्थसत भं, 
अथष होगा कक प्रत्मेक ऑक्यसीजन ऩयभाणु, प्रत्मेक हाइड्रोजन ऩयभाणु से 8 गणुा बायी है. मकद तभु 
हाइड्रोजन ऩयभाणु के बाय को 1 से दशाषते हो, तो ऑक्यसीजन ऩयभाणु के बाय को 8 से दशाषना होगा.  

डाल्टन अन्हम तत्िं के सॊमोजनं के बायं की तरुना कयता यहा, तथा गणना कयता यहा कक हाइड्रोजन 
की तरुना भं प्रत्मेक ऩयभाणु ककतना बायी है. (सबी ऩयभाणुओॊ भं हाइड्रोजन सफसे हल्का सनकरा).  

कपय बी, डाल्टन ने एक गरती कय दी. मह सनष्कषष सनकरा कक जर प्रत्मेक हाइड्रोजन ऩयभाणु के 
साथ 1 ऑक्यसीजन ऩयभाणु से नहीॊ फना है. 

1800 भं, अरेस्सॊद्रो िोल्टा (Alessandro Volta) नाभ के एक इताल्िी (Italian) िऻैासनक ने प्रथभ 
विद्युत ्फटैयी (elecric battery) को एक साथ यखा. इसने विद्युत ्धाया को उत्ऩन्हन ककमा स्जसे कुछ 
विशेष ऩदाथं के भाध्मभ से प्रिाकहत ककमा जा सका. एक िषष ऩणूष होने के ऩिूष, विसरमभ सनकोल्सन 
(William Nicholson) नाभ के एक अॊग्रेज िऻैासनक ने इस खोज के विषम भं सनुा. उसने अऩनी स्िमॊ 
की फटैयी फनामीॊ तथा जर भं विद्युत ्धाया प्रिाकहत की.  

सनकोल्सन ने ऩामा कक जफ विद्युत ्धाया जर भं प्रिाकहत हुई, जर हाइड्रोजन एिॊ ऑक्यसीजन भं 
विच्छेकदत हो गमा. उसने प्रथक से 2 गसैं को इकट्िा ककमा तथा ऩामा कक हाइड्रोजन का आमतन 
(volume) (सरमा गमा स्थान), ऑक्यसीजन के आमतन से दो गणुा था.  

1809 भं, जोसप रइुस गे-रसु्सक (Joseph Louis Gay-Lussac) नाभ के एक फ़्राॊसससी यसामनऻ ने 
देखा कक गसैं सदैि रघ ुऩणूष सॊख्मा (whole small number) भं सरखे जाने मोग्म आमतन भं सॊमोस्जत 
होती प्रतीत होती हं. जफ हाइड्रोजन एिॊ ऑक्यसीजन ने जर फनाने के सरमे सॊमोजन ककमा, हाइड्रोजन 
का आमतन ऑक्यसीजन के आमतन से िीक दो-गणुा था. जफ हाइड्रोजन एिॊ क्यरोयीन (chlorine) ने 



हाइड्रोजन-क्यरोयाइड (chloride) फनाने के सरमे सॊमोजन ककमा, हाइड्रोजन का आमतन क्यरोयीन के 
आमतन के फयाफय था. जफ नाइट्रोजन (nitrogen) एिॊ हाइड्रोजन ने अभोसनमा (ammonia) फनाने सरमे 
सॊमोजन ककमा, हाइड्रोजन का आमतन नाइट्रोजन के आमतन से िीक तीन - गणुा था. इसे “सॊमोजन 
आमतन का सनमभ” (the law of combining volumes) कहते हं. 

 

1811 भं, अभेडो अिोगाद्रो (Amedeo Avagadro) नाभ के एक इतारिी (Italian) बौसतकविद (physicist) 
ने सनणषम ककमा कक िह “सॊमोजन आमतन का सनमभ” को स्ऩष्ट कय सकेगा, मकद विसबन्हन गसैं का 
सभान आमतन सदैि ही कणं की सभान सॊख्मा से फना हो. मे कण अरग-अरग हो सकते हं, अथिा 
मे कणं के सॊमोग बी हो सकते हं, स्जन्हहं “अण”ु (molecule) कहते हं. इसे  “अिोगाद्रो की अिधायणा ” 
(Avagadro’s Hypothesis) कहते हं. 

मकद मह अिधायणा सही है, क्यमंकक हाइड्रोजन के 2 आमतन ऑक्यसीजन के 1 आमतन के साथ सॊमोग 
कयते हं, इसका अथष सॊबित् होगा कक 2 हाइड्रोजन ऩयभाणु एिॊ ऑक्यसीजन का 1 ऩयभाणु जर के 1 
अणु को फनाते हं, न कक प्रत्मेक का 1 जैसा कक डाल्टन ने विचाय ककमा था. 

जर को फनाने भं उऩमकु्त ऑक्यसीजन की भािा कपय बी हाइड्रोजन की भािा की तरुना भं 8 गणुा 
असधक थी. इसका अथष हुआ कक जर भं ऑक्यसीजन ऩयभाणु का बाय, हाइड्रोजन के 2 ऩयभाणु के एक 



साथ बाय से 8 गणुा असधक होना चाकहमे. तफ, ऑक्यसीजन ऩयभाणु का बाय, हाइड्रोजन के 1 ऩयभाणु 
के बाय की तरुना भं 16 गणुा बायी होना चाकहमे. मकद हभ हाइड्रोजन का बाय 1 से प्रदसशषत कयते हं 
तो ऑक्यसीजन का बाय 16 होना चाकहमे. 

यसामनऻं ने जर के अणु भं हाइड्रोजन के 2 ऩयभाणुओॊ की उऩस्स्थसत को स्िीकाय ककमा, ऩयन्हत ु
ककसी ने बी अिोगाद्रो की अिधायणा की औय ध्मान नहीॊ कदमा. रगबग 50 िषं तक, यसामनऻ मह 
नहीॊ सभझ ऩामे कक गणुज अनऩुातं के सनमभ का क्यमा अथष है. 

1820 तक, अनेक यसामनऻ तत्िं एिॊ ऩयभाणुओॊ के विषम भं चचाष कय यहे थे कक उन्हहं ऐसा प्रतीत 
होने रगा कक तत्िं के िणषन के सरमे ककसी शॉटषहंड (shorthand) की आिश्मकता है. जफ बी उन्हहं 
जर को फनाने िारे कणं के विषम भं चचाष कयनी होती थी, सदैि मह कहना इतना जकटर था कक 
“जर का 1 अणु , हाइड्रोजन के 2 ऩयभाणुओॊ एिॊ ऑक्यसीजन के 1 ऩयभाणु से फना है”,  

ऩयभाणुओॊ को प्रदसशषत कयने के सरमे, डाल्टन ने रघ ुितृं को उऩमोग ककमा. उसने प्रत्मेक सबन्हन 
तत्ि के ऩयभाणु को सबन्हन प्रकाय के ितृ से फनामा. एक तत्ि केिर रयक्त ितृ था, अन्हम कारा ितृ 
था, कोई औय तत्ि वफॊद ु(dot) के साथ ितृ था, औय इसी प्रकाय अन्हम बी थे. मौसगक फनाने के सरमे, 
विसबन्हन ऩयभाणु ककस प्रकाय सॊमोजन कयते हं, इसको दशाषने के सरमे, उसने विसबन्हन ितृं को एक 
साथ यखा. मह एक साॊकेसतक बाषा थी जो उऩमकु्त होने भं शीघ्र ही ककिन हो गमी, क्यमंकक असधक 
तत्िं एिॊ मौसगकं को प्रदसशषत कयने की आिश्मकता ऩड़ गमी. 

1813 भं, जोन्हस जकोफ फेर्ज़ेसरउस (Jones Jakob Berzelius) नाभ के एक स्िीडनिासी यसामनऻ को 
असधक उऩमकु्त विचाय आमा. उसने सझुाि कदमा कक प्रत्मेक तत्ि को उसके रकैटन (Latin) नाभ के 
प्रथभ अऺय से प्रदसशषत ककमा जामे. मकद 2 तत्ि सभान अऺय से प्रायॊब होते हं, नाभ के दसूये अऺय 
का उऩमोग ककमा जा सकता है. िह यासामसनक सचन्हह/प्रतीक होगा, जो तत्ि तथा उसके एक ऩयभाणु 
को बी प्रदसशषत कयेगा. 

अत्, ऑक्यसीजन को O, नाइट्रोजन को N, काफषन को C, क्यरोयीन को C l, गॊधक (sulphur) को S, पोस्पोयस 
को P, तथा इसी प्रकाय अन्हम तत्िं को प्रदसशषत ककमा जा सकता है. जफ रकैटन नाभ अॊग्रेजी नाभ से 
सबन्हन थे, प्रतीक स्ऩष्ट नहीॊ था. उदाहयणत्, चूॉकक स्िणष (gold) के सरमे रकैटन नाभ “ऑयभ (aurum)” 
है, स्िणष के सरमे यासामसनक सचन्हह/प्रतीक “ A u ” है. 

फेर्ज़ेसरउस की प्रणारी का उऩमोग कयने ऩय, विसबन्हन ऩदाथं के अणुओॊ को प्रदसशषत कयना सयर हो 
गमा. उदहायणत्, H हाइड्रोजन के एक ऩयभाणु को प्रदसशषत कयता है, ऩयन्हत ुमह ऩामा गमा कक 
हाइड्रोजन गसै एकर (single) ऩयभाणुओॊ से नहीॊ फनी है. मह अणुओॊ से फनी है, स्जसका प्रत्मेक अणु 
हाइड्रोजन के 2 अणुओॊ से फना है. अणु को H2 के रूऩ भं सरखा जा सकता है.  



गसै के रूऩ भं अन्हम तत्ि बी 2-ऩयभाणु अणुओॊ के रूऩ भं ऩामे गमे. तभु ऑक्यसीजन अणु, 
नाइट्रोजन अणु, तथा क्यरोयीन अणु को िभश् O2, N2, C l2 सरख सकते हो. 

 

अत्, एक से असधक प्रकाय के ऩयभाणुओॊ से फने अणुओॊ के सरमे सॊकेत सरखना सयर था. चूॉकक जर 
अणु हाइड्रोजन के 2 ऩयभाणुओॊ  तथा ऑक्यसीजन के 1 ऩयभाणु से फना है, इसको H2O सरखा जा सका. 
काफषन के 1 ऩयभाणु एिॊ  ऑक्यसीजन के 2 ऩयभाणुओॊ से फनी काफषन डाइऑक्यसाइड को  C O2, तथा 
काफषन भोनोऑक्यसाइड को C O द्वाया प्रदसशषत कय सकते हं. 

प्रौस्ट की तयह फेर्ज़ेसरउस ने ककसी विशेष मौसगक को फनाने भं उऩमोग ककमे गमे विसबन्हन तत्िं के 
मथाथष (exact) बायं की गणना के सरमे भाऩन (measurements) ककम.े 1818 भं, उसने एक तासरका 



(table) प्रकासशत की , स्जसे “ऩयभाणु बाय “ कहा गमा. फेर्ज़ेसरउस ने प्रौस्ट की अऩेऺा असधक मौसगकं 
के ऩरयऺण ककमे, कपय बी िह असधक शदु्धता के साथ गणना कय सका.  

विसबन्हन तत्िं के ऩयभाणु बायं की गणना के सरमे, फेर्ज़ेसरउस ने अऩने भाऩन उऩमोग ककमे. 1828  
भं, उसने एक तासरका (table) प्रकासशत की, स्जसे “ऩयभाणु बाय“ कहा गमा. असधकाॊश तत्िं के सरमे, 
फेर्ज़ेसरउस की तासरका िीक थी, ऩयन्हत ुदबुाषग्मिश उसने अिगाद्रो की गसैं के सभान आमतन भं 
कणं की एक सी सॊख्मा होने की ऩरयकल्ऩना ऩय ध्मान नहीॊ कदमा. इस कायण स,े कुछ स्स्थसतमं भं 
िह गभुयाह यहा तथा 2 अथिा 3 ऩयभाणु बाय प्राप्त हुए जो ऩणुषत् गल्त थे.  

अन्हम रोग बी गभुयाह यहे, तथा रम्फे सभम तक अनेक िऻैासनक कुछ तत्िं के सरमे सबन्हन ऩयभाणु 
बाय होने ऩय दृढ़ यहे. कुछ हाइड्रोजन ऩयभाणु (H) एिॊ हाइड्रोजन अणु (H2) के भध्म भ्रसभत यहे. 

1860 तक, विसबन्हन अणुओॊ की सॊयचना तथा उनके सिू (formulae) सरखने के विषम भं फहुत से 
तकष -वितकष  थे. ऐसा रगता था, जैसे कक ऩयभाणु की सम्ऩणूष कल्ऩना को त्माग कदमा जामे. मकद 
अणुिाद इतना जकटर है, तो मह िीक नहीॊ होगा.  

परयएकद्रच अगस्त केकुरे (Friedrich August Kekule) नाभ के, एक जभषन (German) यसामनऻ ने 
विचाय ककमा कक इसका उत्तभ उऩाम मह है कक मयूोऩ के सबी यसामनऻं को एक साथ एकवित कयके 
इस विषम ऩय तकष -वितकष  ककमा जामे, तथा इसका हर खोजा जाम.े अत्, 1860 भं, जभषनी के 
कारषस्रहेु शहय भं, प्रथभ अॊतयाषष्ट्रीम यसामन सम्भेरन (First International Chemical Congress) 

आमोस्जत हुआ. मह तफ तक का िऻैासनकं का प्रथभ सम्भेरन था. जभषनी, फ्राॊस, इॊग्रॎण्ड/ग्रेट 
वब्रटेन, इटरी, रूस, एिॊ अन्हम याष्ट्रं से 140 यसामनऻं ने इस सम्भेरन भं बाग सरमा.  

उनभे से एक स्तासनस्राि कास्न्हनज्र्ज़यो (Stanislao Cannizzaro) नाभ का एक इताल्िी यसामनऻ था. 
उसे अिगाद्रो के ससद्धाॊत के विषम भं सफ ऻात था, तथा िह सहभत था कक मकद यसामनऻ इस ऩय 
ध्मान दं, िे सफ इस विषम ऩय असधक ऻान यख सकंगे.  

उसने अऩने विचायं को स्ऩष्ट रूऩ से सरस्खत ऩसु्स्तका के रूऩ भं यखा. सम्भेरन भं अिगाद्रो के विषम 
भं दभदाय बाषण देने के ऩश्चात ्उसने सबी उऩस्स्थत यसामनऻं को िह ऩसु्स्तका बंट की. सबी 
वफन्हदओुॊ को सािधानी ऩिूषक िणषन कयते हुए, उसने प्रथक से बी कुछ भहत्िऩणूष यसामनऻं के साथ 
चचाष की. 

उसके प्रमास सपर हुए. यसामनऻं ने सभझा, तथा ऩिूष के िषं का भ्रभ सभाप्त होना प्रायॊब हुआ. 
उसी सभम, जीन सेिसै सटास (Jean Servais Stas) नाभ का एक फेस्ल्जमन (Belgian) यसामनऻ, 
फेर्ज़ेसरउस की अऩेऺाकृत असधक सािधानी के साथ ऩयभाणु बायं की तासरका ऩय कामष कय यहा था. 
उसने इतनी सािधानी से कामष ककमा कक िह दशाष सका कक ऑक्यसीजन ऩयभाणु, हाइड्रोजन ऩयभाणु के 



अऩेऺा िीक 16 गणुा बायी नहीॊ है. मह उससे थोड़ा सा कभ बायी है. मकद हाइड्रोजन ऩयभाणु 1 था, 
तफ ऑक्यसीजन ऩयभाणु 15.88 था.  

तथावऩ, विसबन्हन तत्िं भं से ऑक्यसीजन ने हाइड्रोजन की अऩेऺा असधक तत्िं के साथ सॊमोजन 
ककमा, अत् सटास ने अऩने सभम के रगबग सबी तत्िं के साथ प्रमोग ककमे. उसके सरमे 
ऑक्यसीजन के ऩयभाणु बाय को सनस्श्चतस/िीक सॊख्मा भं रेना सवुिधाजनक रगा. इसने अॊकगस्णत 
को सयर फना कदमा. सटास ने ऑक्यसीजन के  ऩयभाणु बाय को सनस्श्चतस/िीक 16 भाना, इसका अथष 
हुआ कक हाइड्रोजन का ऩयभाणु बाय 1 के स्थान ऩय 1.008 होगा. मह प्रणारी 100 िषं तक सनयॊतय 
चरती यही. 

सम्भेरन भं कास्न्हनज्र्ज़यो द्वाया अिगाद्रो की ऩरयकल्ऩना/ससद्धाॊत को स्ऩष्ट कयने के ऩश्चात,् सटास ने 
इसे अऩनामा. सटास ने इसके अनसुाय अऩने ऩयभाणु बायं की गणना की, तथा 1865 तक, ऐसी 
सॊख्माओॊ की आधुसनक तासरका फना सका. उस सभम स,े उसकी सॊख्माओॊ भं सॊशोधन होते यहे, 
ऩयन्हत ुकेिर रघ ु(small).  

 

               4. ऩयभाणुओॊ की व्मिस्था (The Arrangement of Atoms) 

मद्यवऩ, ऩयभाणु बायं की सभस्मा का सभाधान हो चुका था, ऩयभाणुओॊ के साथ केिर मही एक 
सभस्मा नहीॊ थी.  

19िीॊ शताब्दी के आयॊसबक िषं भं अध्ममन ककमे गमे मौसगक, कुछ ही ऩयभाणु मकु्त सयर अणुओॊ से 
फने थे. विसबन्हन प्रकाय के ऩयभाणुओॊ को िभ भं यखना तथा मह फताना कक प्रत्मेक के ककतने थे, 
ऩमाषप्त था. जर अणु H2O (हाइड्रोजन के 2 ऩयभाणु एिॊ ऑक्यसीजन का 1 ऩयभाणु); अभोसनमा अणु N H3 
था (नाइट्रोजन का 1 ऩयभाणु एिॊ हाइड्रोजन के 3 ऩयभाणु); हाइड्रोजन क्यरोयाइड अणु H C l था (हाइड्रोजन 
का 1 ऩयभाणु एिॊ क्यरोयीन का 1 ऩयभाणु); गॊधक के अम्र (Sulphuric acid) का अणु H2S O4 था 
(हाइड्रोजन के 2 ऩयभाणु, गॊधक के 1 ऩयभाणु, एिॊ ऑक्यसीजन के 4 ऩयभाणु). 

कपय बी, कुछ स्स्थसतमं भं, ऩयभाणुओॊ को केिर िभाॊक भं यखना ऩेमाप्त नहीॊ था. 1824 भं, जुस्तसु 
िोन सरएवफग एिॊ कफ़्रएकद्रच िोहे्लय (Justus von Liebig and Friedrich Wohler) नाभ के 2 जभषन 
यसामनऻ 2 विसबन्हन मौसगकं ऩय प्रमोग कय यहे थे. प्रत्मेक ने अऩने मौसगक के सरमे सिू सनकारा, 
तथा प्राप्त ककमा कक ककस ककस तत्ि के ककतने ककतने ऩयभाणु हं.  

जफ उन्हहंने अऩने ऩरयणाभं को घोषणा की, तो ऻात हुआ कक दोनं के मौसगकं के सिू एक ही हं. 
प्रत्मेक के अणु भं सभान अनऩुात भं साभान ही तत्ि हं - कपय बी, िे सबन्हन प्रकाय के मौसगक थे 
तथा सबन्हन प्रकाय से व्मिहाय कयते थे.  



अऩने सभम का प्रससद्द यसामनऻ फेर्ज़ेसरउस (Berzelius) आश्चमषचककत हो गमा. उसने 2 यसामनऻं के 
कामष को ऩनु् ककमा तथा ऩामा कक दोनं ही सही थे. एक ही अनऩुात भं फने सभान तत्िं के मे 
मौसगक सबन्हन थे. फेर्ज़ेसरउस ने उन्हहं “आईसोभय” (isomers) कहा, स्जसका ग्रीक भं अथष है, “सभान 
अनऩुात” (equal proportions).  

“आईसोभय के अन्हम उदहायण सभरे, ऐसा रगबग सदैि काफषन ऩयभाणु मकु्त अणु भं था. मह विशेषत् 
भहत्िऩणूष था क्यमंकक जीवित जीिं भं विद्यभान अणुओॊ भं साभान्हमत् काफषन ऩयभाणु यहता है. 
िास्ति भ,ं फेर्ज़ेसरउस ने इन काफषन मकु्त अणुओॊ को विशार ऩशओुॊ एिॊ जीिं से प्राप्त होने के कायण 
“काफषसनक मौसगक” (organic compounds) कहा.  

काफषसनक मौसगकं के सिूं को ऻात कयना ककिन ऩय ककिन होता गमा. जफकक, काफषन यकहत 
(inorganic) असधकाॊश अणु रघ ुथे, अत् उनकी सॊयचना को सयरता से ऻात ककमा जा सका. 
काफषसनक मौसगक अनेक ऩयभाणु मकु्त फड़े अणुओॊ से फने थे. यसामनऻ उरझन भं ऩड़ने रगे (भ्रसभत 
होने रगे), कक फड़े काफषसनक अणुओॊ भं प्रत्मेक प्रकाय के ककतने ऩयभाणु विद्यभान हं. उनकी कुछ 
सॊख्मा सभरने ऩय बी, उन्हहंने ऩामा कक C2H6O जैसे सभान सस्म्भश्रण (combination) अनेक “आईसोभय” 
प्रदसशषत कय सकते हं.  

अत्, अणु भं ऩयभाणुओॊ की सॊख्मा को फताना ऩमाषप्त नहीॊ था. उन ऩयभाणुओॊ को ककसी विशेष 
व्मिस्था भं यखना आिश्मक था. अत्, मकद विसबन्हन अणुओॊ भं साभान प्रकाय के साभान सॊख्मा भं 
ऩयभाणु हं, तफ बी उनको विसबन्हन तयीकं से व्मिस्स्थत ककमा जा सकता है. इस कायण से अणु 
सबन्हन थे.  

देखने भं अणु एिॊ ऩयभाणु दोनं ही असत सकू्ष्भ थे, अत्, यसामनऻ ककस प्रकाय ऻात कय सकं कक 
ऩयभाणु ककस तयीके से अणुओॊ भं व्मिस्स्थत हं? 

इस कदशा भं सिष प्रथभ एडिडष फ्रॊ क्यरडं (Edward Frankland) नाभ के एक अॊग्रेज यसामनऻ ने प्रमास 
ककमा. उसने काफषसनक अणुओॊ को कुछ धातओुॊ से सॊमोस्जत ककमा, तथा ऩामा कक ककसी विशेष धात ु
के ऩयभाणु ने सदैि काफषसनक अणुओॊ की सनस्श्चत सॊख्मा के साथ सॊमोग ककमा. 

1852 भं उसने सझुाि कदमा कक प्रत्मेक सबन्हन प्रकाय के ऩयभाणु भं साभथ्मष होनी चाकहमे की िह 
अन्हम ऩयभाणुओॊ की एक सनस्श्चत सॊख्मा से असधक के साथ सॊमोग न कये. प्रत्मेक प्रकाय का  ऩयभाणु 
सनस्श्चत “सॊमोजकता” (valence) यखता है, v a la n c e रकैटन शब्द है स्जसका अथष “साभथ्मष” है. 

उदायहणत्, हाइड्रोजन की सॊमोजकता 1 है. हाइड्रोजन का 1 ऩयभाणु केिर 1 अन्हम ऩयभाणु के साथ 
सॊमोग कय सकता है. ऑक्यसीजन की सॊमोजकता 2 है, अत् मह अन्हम 2 ऩयभाणुओॊ से सॊमोग कय 
सकता है. इसी प्रकाय नाइट्रोजन की सॊमोजकता 3 है, काफषन की सॊमोजकता 4 है. 



1858 भं, असचषफाल्ड स्कॉट कुऩय (Archibald Scott Couper) नाभ के एक स्कॉटरडं के यसामनऻ ने 
सझुाि कदमा कक प्रत्मेक ऩयभाणु को इस प्रकाय देखा जामे जैसे कक उसके ऩास अऩने “फॊधन/फाॊड” 
(bonds) हं, स्जनके द्वाया मह अऩने को अन्हम ऩयभाणुओॊ से सॊमोस्जत कय सके. चूॉकक हाइड्रोजन की 
सॊमोजकता 1 है, हाइड्रोजन ऩयभाणु के ऩास 1 फॊधन/फाॊड है, स्जसे H- की तयह सरखा जा सकता है.  

तफ ऩयभाणुओॊ के भध्म फॊधन/फाॊड रगा कय अणुओॊ को प्रदसशषत ककमा जा सकता है. अत्, हाइड्रोजन 
अणु, हाइड्रोजन के 2 ऩयभाणुओॊ से फना है, H-H हो सकता है, स्जसभे प्रत्मेक ऩयभाणु एक दसूये ऩय 
अऩनी  ऩकड़ 1 फॊधन/फाॊड से फनामे हुए है. कबी-कबी 2 ऩयभाणुओॊ को सॊमकु्त कयने/जोड़ने के सरमे 
1 से असधक फॊधन/फाॊड का उऩमोग ककमा जा सकता है.  

 

कबी-कबी फॊधन/फाॊड भं से कुछ का उऩमोग नहीॊ होता. काफषन भोनो ऑक्यसाइड C O है, स्जसको C=O की 
तयह सरखा जा सकता है. ऑक्यसीजन के 2 फॊधन/फाॊड हं तथा िे उऩमोग भं आ गमे, ऩयॊम्त ुकाफषन 
के 4 फॊधन/फाॊड हं, तथा उनभे से 2 उऩमोग भं नहीॊ आ यहे हं. कपय बी, काफषन भोनो ऑक्यसाइड 
ऑक्यसीजन के साथ सॊमोग कयते हुए सयरता से जरती है, स्जसभे काफषन डाई-ऑक्यसाइड फनने के 
सरमे प्रत्मेक अनऩुमोसगत फॊधन/फाॊड के मगु्भ/जोड़े के सरमे 1 ऑक्यसीजन के ऩयभाणु को सरमा जाता 
है. अणुओॊ को प्रदसशषत कयने भं ऩयभाणु फॊधन/फाॊड की विसध को सयरता से रघ ुअकाफषसनक मौसगकं 



के सरमे उऩमोग कय सकते हं. ऩयन्हत,ु मे फड़े एिॊ उरझाने िारे काफषसनक अणु हं, स्जनको िस्णषत 
कयना आिश्मक था. 

केकुरे (Kekule) ने सॊमोजकता ससद्धाॊत को काफषसनक मौसगकं ऩय राग ूकयने का सझुाि कदमा, तथा 
1858 भं उसने अऩने ऩरयणाभ प्रदसशषत ककमे. उसने प्रत्मेक काफषन ऩयभाणु के 4 फॊधन/फाॊड के तथ्म 
को ध्मान भं यख कय अनेक अणुओॊ को फतामा/दशाषमा, स्जनकी सॊयचना तफ तक ऩहेरी फनी हुई थी.  

िह सही कदशा भं है, इसको आश्वश्त कयने के सरमे, उऩमोग भं होने िारे प्रत्मेक तत्ि के ऩयभाणु 
बाय के विषम भं सनस्श्चन्हत होना आिश्मक था. इस कायण से उसने प्रथभ अॊतयाषष्ट्रीम यसामन सम्भेरन 
(International Chemical Congress) का आमोजन ककमा. एक फाय कास्न्हनज्र्ज़यो (Cannizzaro) ने 
ऩयभाणु बायं की सभस्मा का हर/सभाधान कय कदमा, तो केकुरे आश्वश्त था कक िह सही कदशा भं 
है. 

उदहायणत्, एससकटक अम्र (acetic acid) का अणु, जो ससयके (vinegar) को खट्टा स्िाद देता है, C2H4O2 
है. 

केकुरे के तॊि/ससस्टभ (system) के घोवषत होते ही काफषसनक मौसगकं सम्फॊसधत सभस्माओॊ का 
सभाधान तेजी से प्रायॊब हो गमा. कपय बी एक सयर मौसगक एक ऩहेरी फना यहा. िह फंजीन 
(benzene) के ऩयभाणुओॊ का भॉडर (model) था, स्जसका सिू C6H6 है. कोई विसध कदखाई नहीॊ देती थी 
स्जससे 6 काफषन ऩयभाणु एिॊ 6 हाइड्रोजन ऩयभाणु केकुरे के तॊि/ससस्टभ से सॊमोस्जत कय के फंजीन 
के साभान व्मिहाय मोग्म एक अणु फना सकं. 

केकुर ेइस सभस्मा से ऩयेशान यहा, ऩयन्हत ुसभाधान नहीॊ सभरा. तफ, 1865 भं एक कदन, िह घोड़े 
द्वाया स्खॊची गमी गाड़ी भं जा यहा था तथा उसे नीॊद आ गमी (झऩकी रग गमी). जफकक िह अधषसनद्रा 
भं था, उसे ऐसा रगा कक काफषन ऩयभाणुओॊ की एक श्रॊखरा उसके सनकट सनसना/घयघया यही है. 
अचानक, ऩयभाणुओॊ के चि/छल्रा/रयॊग (ring) फनाते हुए, एक श्रॊखरा ने ऩूॊछ के ससये को चोटी िारे 
ससये से सॊरग्न कय सरमा (जोड़ सरमा). केकुरे जाग गमा तथा अनबुि ककमा कक उसे उत्तय सभर 
गमा. 

फंजीन का सिू षटकोण/ षटबजु के साभान कदखता है. 

1874 भं, जकोफस हेनरयकुस िाॊट होफ्फ़ (Jacobus Henricus Vant’ Hoff) नाभ के एक डच (Dutch) 
यसामनऻ ने दशाषमा कक काफषन ऩयभाणु ककस प्रकाय िास्तविक स्थान/स्ऩेस (space) भं यहते हं, न कक 
केिर कागज के एक टुकड़े ऩय येखाॊककत ककमे गए. सबी ऩयभाणुओॊ को उसचत/िीक स्थान भं तथा 
फॊधं/फाॊडो को  उसचत/िीक कदशा भं यखते हुए अणुओॊ के 3-ऩरयभाण (3-dimensional) भॉडर फनाना 
सॊबि हो सका.  



 

                    5. ऩयभाणुओॊ की िास्तविकता (The Reality of Atoms) 

19 िीॊ शताब्दी के अॊत तक, आणविक ससद्धाॊत की सबी सभस्मामं सभाप्त हो गमी थी. असधक ऩय 
असधक अणुओॊ की विस्ततृ सॊयचना ऻात हो यही थी. कुछ असधक जकटर काफषसनक मौसगकं की 
सॊयचना ऻात हो यही थी.  

प्रकृसत भं अनऩुस्स्थत निीन अणुओॊ को फनाने के सरमे ऩयभाणुओॊ को एक साथ यखने के सरमे, 
यसामनऻ कदशा-सनदेश के सरमे केकुरे की प्रणारी का उऩमोग कय यहे थे. कबी कबी ऐसे “सॊश्लेवषत 
(synthetic) अणुओॊ” का उऩमोग यॊगं, सगुॊधं, अथिा औषसधमं भं ककमा जा सका.  

कपय बी, ककसी ने बी ऩयभाणु अथिा अणु को कबी नहीॊ देखा था. ऩयभाणु अथिा अणु िणषन िसैे ही 
यहे जैसे कक यसामनऻं ने ऩामा/ फतामा. िे अत्मॊत सयर विचाय/बाि थे, ऩयन्हत ुकोई बी नहीॊ 
जानता था कक ऩयभाणु अथिा अणु िास्ति भं कैसे कदखते हं, िे ककतने फड़े हं, िे ककतने बायी हं, 
उनकी आकृसत कैसी है, अथिा औय ककस प्रकाय हं. िाॊट होफ्फ़ के सभि कफ़्रएकद्रच विरहेल्भ ओस्टिाल्ड 
(Friedrich Wilhelm Ostwald) नाभ के रुसी-जभषन (Russian-German) यसामनऻ ने कहा कक 
ऩयभाणुओॊ को इतनी गॊबीयता से नहीॊ रेना चाकहमे. िे एक उऩमोगी विचाय/बाि हं, इसके असतरयक्त  
कुछ नहीॊ. मद्यवऩ उसका सभि िाॊट होफ्फ़ ने अणुओॊ के भॉडर फनाने की विसधमाॉ सनकारी, ओस्टिाल्ड 
ने जोय कदमा कक ऩयभाणुओॊ के विद्यभान होने के कोई साक्ष्म नहीॊ हं. क्यमा ओस्टिाल्ड को ऩयभाणुओॊ 
के विद्यभान होने के सरमे सभझाने का कोई तयीका था? 

1827 भं, योफटष ब्राउन (Robert Brown) नाभ का एक स्कॉकटश िनस्ऩसतऻ, जर भं तयैते हुए ऩयाग 
(pollen) के सकू्ष्भ कणं को देखने के सरमे सकू्ष्भदशॉ (microscope) का उऩमोग कय यहा था. उसने 
देखा कक ऩयाग के सकू्ष्भ कण प्रत्मेक कदशा भं चर यहे थे. कपय बी, ऩयाग के कण ऩौधं से आते हं 
तथा उनभे सकिता (life) के धब्फे/दाग (specks) हं, अत्, ब्राउन ने सोचा कक मे कण जीवित होने के 
कायण चर/घभू यहे हं. 

कपय बी, ब्राउन ने इसी प्रमोग को यॊग (dye) के सकू्ष्भ कणं के साथ कयने का प्रमास ककमा, मे कण 
सनस्श्चत तौय ऩय जीवित नहीॊ थे. िे वफरकुर उसी तयह चरे/घभू/ेकपये. इस प्रकाय की गसत को 
“ब्रोिसनमन गसत” (Brownian motion) कहते हं. 30 िषष से बी असधक सभम तक कोई नहीॊ जान सका 
कक इसका िणषन ककस प्रकाय ककमा जामे. 

1860 के रगबग, जेम्स क्यरकष  भकै्यसिेर (James Clerk Maxwell) नाभ के एक स्कॉकटश गस्णतऻ ने 
गसैं के व्मिहाय का अध्ममन ककमा. उसने दशाषमा कक िे केिर ऩयभाणुओॊ अथिा अणुओॊ से ही नहीॊ 
फनी होनी चाकहमे, ऩयन्हत ुमे ऩयभाणु अथिा अणु हय सभम सबी कदशाओॊ भं गसतशीर होने चाकहमं, 



तथा िे एक दसूये से टकयाते यहना (bouncing) चाकहमे. ताऩभान स्जतना असधक होगा, ऩयभाणु अथिा 
अणु उतने ही असधक गसतशीर हंगे, तथा िे असधक जोय से टकयामंगे. 

जर जैसे द्रव्मं भं, अणु सदैि ही गसतशीर यहते हं तथा टकयाते बी यहते हं, मद्यवऩ गसैं के सभान 
इतनी सयरता से नहीॊ. 

 

कोई बी चीज जो जर द्वाया सघयी हुई हो, िह सबी ओय से ऩयभाणुओॊ अथिा अणुओॊ द्वाया टक्यकय 
खाती यहती है. विऩयीत बाग से बी वफरकुर साभान सॊख्मा भं टक्यकय हंगी, अत् टक्यकय एक दसूये 
को असधकाॊशत् सॊतसुरत कय दंगी. एक कदशा की अऩेऺा दसूयी कदशा से कुछ असधक टक्यकय हो सकती 
हं, ऩयन्हत ुऩयभाणु एिॊ अणु इतने हल्के होते हं कक कुछ असधक टक्यकय से कोई अॊतय नहीॊ ऩड़ता है, 
मकद टक्यकय खाने िारी िस्त ुऩमाषप्त दीघष/फड़ी हो.  

ऩयन्हत ुभानो कक आऩके ऩास जर भं अत्मॊत सकू्ष्भ कण है. इसको सबी कदशाओॊ से टक्यकय रगती है 
तथा, जफ कुछ औय जर के अणु एक अथिा अन्हम कदशा से टकयाते हं, रघ ुकण को ऩमाषप्त धक्यका 
(blow) रगेगा. ऩहरे एक कदशा से कुछ असतरयक्त टक्यकय हो सकती हं, इसके ऩश्चात ्अन्हम कदशा से, 
तत्ऩश्चात कपय अन्हम कदशा से, तथा इसी प्रकाय होता यहेगा. कण इस प्रकाय ऩहरे एक कदशा से धक्यका 
खामेगा (shoved), कपय अन्हम कदशा से, तत्ऩश्चात कपय अन्हम कदशा से, औय इसी प्रकाय होता यहेगा. 

आणविक टक्यकय की कदशा अनसुाय, सकू्ष्भ कण सनयन्हतय (endlessly) झूरता/कहरता (jiggle) यहेगा. 
ब्रोिसनमन गभन/गसत (motion) का मही स्ऩष्टीकयण हं (व्माख्मा है). 



1905 भं, जभषनी भं जन्हभ,े अल्फटष आइॊस्टीन (Albert Einstein) नाभ के एक गस्णतऻ ने ब्राउनइअन 
गभन/गसत द्वाय गसतशीर कणं के प्रश्नो/ की सभस्मा का अध्ममन ककमा. उसे प्रतीत हुआ कक 
गसतशीर कण स्जतना रघ ुहै, िह अन्हम टकयाते हुए अणुओॊ द्वाया असधक सयरता से इधय उधय 
धकेरा जाता है, तथा एक सनस्श्चत सभम भं िह अऩनी भरू स्स्थसत से दयू धकेर कदमा जाता है. औय, 
गसतभान अणु स्जतने फड़े हंगे, उतनी ही सयरता से िे कण को धकेर दंगे तथा असधक दयू धकेरंगे. 

 पील्ड उत्सजषन सकू्ष्भदशॉ (Field Emission Micriscope) 

आइॊस्टीन ने एक जकटर गस्णतीम असबव्मवक्त/ऩद्सॊहती (mathematical expression) दी, स्जसभे कण 
का भाऩ/साइर्ज़, जर के अणु भाऩ/साइर्ज़, एक सनश्चत सभम भं कण द्वाया तम की गमी दयूी, आकद 
सस्म्भसरत थे. मकद कोई जर के अणु के भाऩ/साइर्ज़ के असतरयक्त गस्णतीम असबव्मवक्त 
(mathematical expression) के सबी बागं के सरमे आॊकड़े (figures) प्राप्त कय सका, तफ कण के 
भाऩ/साइर्ज़ की गणना की जा सकती है.  

 

1908भं, जीन फसप्तस्ते ऩेरयषन (Jean Baptiste Perrin) नाभ के एक फ़्राॊसससी िऻैासनक ने इस प्रश्नो का 
स्ऩष्टीकयण ककमा. उसने जर के ऩाि भं यभ येस्जन (Rum resin) के रघ ुकणं को यखा. गरुुत्िाकषषण 
ने कणं को ऩाि के ऩंदे की ओय खीॊचा, ऩयन्हत ुब्राउनइअन गभन/गसत ने उन्हहं ऊऩय की ओय धकेरे 
यखा. 

आइॊस्टीन के गस्णसतम व्मॊजक (expression) के अनसुाय, जैसे जैसे नीचे/ऩंदी से एक कण ऊऩय 
जामेगा, जर भं कणं की सॊख्मा एक सनस्श्चत भान तक कभ होती जामेगी. ऩेरयषन (Perrin) ने विसबन्हन 
ऊॉ चाइमं ऩय कणं को सगना तथा जर के अणु के ऩरयभाण /साइर्ज़ के असतरयक्त, आइॊस्टीन के 
गस्णसतम व्मॊजक भे प्रत्मेक के सरमे सॊख्मा देने भं सभथष यहा. तफ िह इसके ऩरयभाण /साइर्ज़ की 
गणना कय सका.  



इस प्रकाय सिष प्रथभ, जर के अणु तथा जर को फनाने िारे ऩयभाणुओॊ के ऩरयभाण /साइर्ज़ की 
गणना की जा सकी. इससे ऻात हो सका कक ऩयभाणु एक ससये से दसूये ससये तक रगबग 1 सेo भीo 
का 1/100,000,000 बाग है. इसका अथष हुआ कक मकद 10 कयोड़ (100 million) ऩयभाणुओॊ को  
फयाफय फयाफय यखा जाम,े िे 1 सेo भीo रम्फी ऩॊवक्त/राइन फनामंग.े 

इसका अथष मह बी हुआ कक 1 सरटय जर भं 30,000,000,000,000,000,000,000,000 जर अणु 
हंग.े मकद ऩयूी दसुनमा भं 4,000,000,000 रोगं भं जर की 1 फूॉद को फयाफय फयाफय फाॊटा जामे, तो 
प्रत्मेक को रगबग 7,000,000,000,000 अणु प्राप्त हंग.े  

जफ ऩेरयषन के प्रमोग की सचूना आमी, ओस्टिाल्ड (Ostwald) को अऩना विचाय छोड़ना ऩड़ा. 
ब्रोिसनमन गभन/गसत ने सनस्श्चत रूऩ से मह सॊबि कय कदमा कक व्मवक्त प्रमोग कयते सभम अणुओॊ 
को अरग अरग देख सके. कपय बी, अणुओॊ कं नहीॊ देखा जा सका, ऩयन्हत ुउनके टकयाने, धकेरने, 
इधय-उधय होने के ऩरयणाभ को देखा जा सका. अत्, ऩेरयषन को धन्हमिाद, कक इस फात का प्रभाण 
सभर गमा कक अरग अरग ऩयभाणु ककतने फड़े थे.  

 

इसके ऩश्चात,् मथाथष भ,ं प्रत्मेक िऻैासनक सनस्श्चन्हत था कक ऩयभाणु िास्ति भं विद्यभान हं तथा िे 
केिर कल्ऩना नहीॊ हं.  

1936 भं, एविषन विरहेल्भ भएुरय (Erwin Wilhelm Mueller) नाभ के एक जभषन िऻैासनक ने “पील्ड 
एसभशन भाइिोस्कोऩ” (Field Emission Microscope) का अविष्काय ककमा. इसभं िकै्यमभू ककमे गए एक 
ऩाि भं फायी़ सईुं की नोक का उऩमोग ककमा गमा.  



जफ गभष ककमा गमा, सईुं की नोक ने सकू्ष्भ कण सनष्कावषत ककमे, जो नोक से सीधी राइन भं गमे 
तथा यसामनं से आिरयत (covered) स्िीन (screen) ऩय टकयामे, तथा जफ कण टकयामे, तो यसामन 
चभके (glow). चभक से कोई मह कह सका कक सईुं की नोक की सॊयचना क्यमा है. भएुरय ने इस 
उऩकयण को उत्कृष्ट ककमा तथा 1950 तक िह चभकते हुए स्िीन का पोटो (photo) रे सका, स्जसने 
दशाषमा कक सईुं की नोक को फनाने िारे अरग अरग ऩयभाणु रगबग ऩॊवक्त (line) भं थे. 

अॊतत्, रोग ऩयभाणु को देखने भं सपर हो गमे. जफ तक उन्हहंने ऐसा ककमा, मद्यवऩ िे जानते थे 
कक ऩयभाणु िसैे नहीॊ है जैसा कक कबी विचाय ककमा गमा था. रमसूसप्ऩसु (Leucippus) एिॊ 
डेभोकितसु (Democritus) ने सोचा कक ऩयभाणु अविबाज्म िस्त ुहं तथा सॊबि होने िारी रघतुभ 
िस्तएुॊ हं. (माद यखो कक शब्द “ऩयभाण”ु का अथष ही “अविबाज्म” है.) 

डाल्टन ने बी ऐसा ही सोचा था, तथा सम्ऩणूष 19िी शताब्दी के दौयान, यसामनऻ सनस्श्चॊत थे कक 
ऩयभाणु रघतुभ हं. उन्हहंने ऩयभाणुओॊ को सकू्ष्भ, किोय, एिॊ सचकनी गंदं की तयह होने की कल्ऩना 
की, जो न ही टूट सकती थी औय न ही भाकष  की जा सकती थी. 

तफ, जैसे ही 19िी शताब्दी सभाप्त हुई, ऻात हुआ कक आस्खयकाय ऐसा नहीॊ है. ऩयभाणु अनेक प्रकाय 
के औय असधक सकू्ष्भ “उऩ ऩयभाणु कणं” से फना है. एक भहत्िऩणूष  उऩ-कण “इरेक्यट्रान” है. मह 
हाइड्रोजन ऩयभाणु की अऩेऺा केिर 1/1837 बायी है, जो सकू्ष्भतभ ऩयभाणु है. भएुरय के प्रथभ “पील्ड 
एसभशन भाइिोस्कोऩ (Field Emission Microscope)” की सईु की नोक से फाहय सनकरे कण इरेक्यट्रान 
थे. 

आजकर िऻैासनक जानते हं कक ऩयभाणु अऩने कंद्र भं एक रघ ुनकु्यरमसू यखते हं. इस रघ ुनकु्यरमसू 
का बाय रगबग सम्ऩणूष ऩयभाणु के बाय के फयाफय होता है. इसके चायो ओय अनेक अत्मॊत हल्के 
न्हमटू्रॉन होते हं. स्जस प्रकाय िऻैासनकं ने खोजा कक ऩयभाणु का अन्हत् बाग ककस प्रकाय कदखता है, 
मह एक जकटर कहानी है. इसको विस्ताय से कहने के सरमे, अन्हम ऩसु्तक की आिश्मकता है.  

 

 

 

 

 

 

 

 



                  तत्ि, उनके सिू, ऩयभाणु सॊख्मा, तथा ऩयभाणु बाय  

तत्ि का         ऩयभाणु     ऩयभाणु बाय      तत्ि का    सिू    ऩयभाणु   ऩयभाणु बाय  

नाभ             सॊख्मा                      नाभ               सॊख्मा  

एस्क्यटसनमभ  89 [227]  भयकयी (ऩाया)  80  200.59  

एल्मभुीसनमभ  13 26.98  भॉसरब्डेनभ  42  95.94    

अभेरयससमभ  95 [243]  नीमोकडसभमभ  60  144.24  

एॊटीभनी   51 121.75  नीमन   10  20.183  

आगषन   18 39.948  नेप्टुसनमभ  93  [237] 

आससेनक  33 74.9216 सनकर   28  58.71  

असटाटाईन  85 [210]  नाइओवफमभ  41  92.906  

फेरयमभ   56 137.34  नाइट्रोजन   7  14.0067  

फकेसरमभ  97 [249*]  (नॉफेसरमभ)  (No)  102  

फेरयसरमभ  4 9.0122  ऑस्स्भमभ  76  190.2  

वफस्भथ   83 208.98  ऑक्यसीजन  8  15.9994  

फोयोन   5 10.811  ऩरैेकडमभ  46  106.4  

ब्रोसभन   35 79.909  पॉस्पोयस  15  30.9738  

कैडसभमभ  48 112.40  प्रकैटनभ  78  195.09  

कैस्ल्शमभ  20 40.08  प्रटूोसनमभ  94  [242] 

कैसरपोसनषमभ  98 [251]  ऩॉरोसनमभ  84  [210] 

काफषन   6 12.01125 ऩोटैसशमभ  19  39.102  

ससरयमभ   58 140.12  प्रेससमोडीसभमभ  59  140.907  

सेससमभ   55 132.905 प्रोभेसथमभ  61  [147] 



क्यरोयीन   17 35.453  प्रोटैक्यटीसनमभ  91  [231] 

िोसभमभ  24 51.996  येकडमभ   88  [226] 

कोफाल्ट   27 58.9332 यैडोन   86  [222] 

कॉऩय   29 63.54  यहेसनमभ  75  186.2  

क्यमरूयमभ  96 [247]  यहोडीमभ  45  102.905  

कडस्प्रोससमभ  66 162.50  रुवफकडमभ  37  85.47  

आइॊस्स्टसनमभ  99 [254]  रुथेसनमभ  44  101.07 

अवफषमभ   68 167.26  सभरैयमभ  62  150.35  

मयुोवऩमभ  63 151.96  स्कंकडमभ  21  44.956  

पेसभषमभ   100 [253]  सेसरसनमभ  34  78.96  

फ्रओूरयन  9 18.9984 सससरकॉन  14  28.086  

फै्रनसशमभ  87 [223]  यजत (silver)  47  107.87  

गडैोरीसनमभ  64 157.25  सोकडमभ   11  22.9898  

गसैरमभ   31 69.72  स्ट्रंसशमभ  38  87.62  

जभसेनमभ  32 72.59  सल्पय (गॊधक)  16  32.064  

स्िणष (gold)  79 196.967 टंटरभ   T73  180.948  

हेफ़सनमभ  72 178.49  टेकनेकटमभ  43  [99] 

हीसरमभ   2 4.0026  टेल्मरूयमभ  52  127.60  

होसरमभ   67 164.930 टवफषमभ   65  158.924  

हाइड्रोजन  1 1.00 797 थैस्ल्रमभ  81  204.37  

इस्ण्डमभ  49 114.82  थोरयमभ   90  232.038  

आमोडीन  53 125.9044 थुसरमभ   69  168.934  



इयीकडमभ  77 192.2  िॊग (tin)  50  118.69  

रोह (iron)  26 55.847  टाइटेसनमभ  22  47.90  

िीप्टोन   36 83.80  टॊगस्टन   74  183.85  

रथंानभ   57 138.91  मयेूसनमभ  92  238.03  

रॉयंसशमभ  103 [257]  िनकैडमभ  23  50.942  

सीसा (lead)  82 07.19  जेनोन   54  131.30  

सरसथमभ  3 6.939  मेटवफषमभ  39  88.905  

रटेुकटमभ  71 174.97  मकट्रमभ   39  88.905  

भगै्नीसशमभ  12 24.312  जस्ता (zinc)  30  65.37  

भगंनीज   25 54.9380 स्र्ज़यकोसनमभ  40  91.22  

भंडेरेविमभ  101 [256] 

----------------------------------------------------------------------------------------------------
------------------- 



 


